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Digitale Abbilder der (Um)Welt




OpenData - status quo

Anbieterorientiert statt nachfrageorientiert

Viele einzelne Portale, viele Dienste, viele Meta-Kataloge

Raumliche, foderale, institutionelle und inhaltliche Uberdappung

Daten missen nach wie vor manuell integriert werden

Kataloge statt Daten

Uneinheitliche Beschreibung / Systematiken / Metadaten

Skalierungsprobleme bei Dienste und Schnittstellen fiir nachgelagerte Applikationen
Freiheitsgrade bei Datenformaten und Schnittstellen verhindern vollautomatische Integration

Uneinheitliche Nutzungsrechte und Lizenzen




Worum geht es?

Messdaten / In-situ-Sensordaten

1.
2.

Anbieteriibergreifendes Datenangebot
Performantes Datenhandling fiir Zeitreihen /
Messdaten

Angemessene Betriebskosten fiir ein fseifses

Datenarchiv

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Luftmessstation. jpg
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Datenanalyse

Wo liegen die nachsten Wetterstationen (Niederschlag, Temperatur, Globalstrahlung) mit Messwerten in

stiindlicher Auflésungen fiir den 23.03.2017?
> Multidimensionale Recherche (Raum, Zeit, Thematik, Auflosung, ...)

Wie sehen langjahrige Temperatur- und Niederschlagsverlaufe am Standort aus? Gibt es zeitliche und raumliche

Muster? Was sind Mittel- und Extremwerte?

> Langsschnitte (Charts) und Querschnitte (raumliche Interpolation)




Datenanalyse vs Datenmanagement

@

Wo liegen die nachsten Wetterstationen (Niederschlag, Temperatur, Globalstrahlung) mit Messwerten in
stiindlicher Auflésungen fiir den 23.03.2017?

> Multidimensionale Recherche (Raum, Zeit, Thematik, Auflosung, ...)

Wie sehen langjahrige Temperatur- und Niederschlagsverlaufe am Standort aus? Gibt es zeitliche und rdumliche
Muster? Was sind Mittel- und Extremwerte?

> Langsschnitte (Charts) und Querschnitte (raumliche Interpolation)

Wie lassen sich viele Daten effizient schreiben, aktualisieren und fiir den Livezugriff speichern?

> Sensoren im Feld, Synchronisation mit externen Datenarchiven

> Hardwarekosten




Datenrecherche

und
Datenanalyse
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@

Geografische und thematische Filterung

Multidimensionale Sensorinformationen

* Geo-Koordinaten, Zeitraum, zeitl. Auflésung, Phanomen, Anbieter ...

 400.000 Sensoren, 0.5-1.0kB Metadaten: > 200MB

 Clientseitige Filterung unmaglich . Hhsia
* Dynamische Datenbankabfrage: ca. 2-8 Sekunden T
* In-Memory-Indizes (ES, Lucene): ca. 50-200 ms g ;
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Standardvokabulare fiir Phanomene

Thesauri (GEMET, USGS, UBA ...)

Nie vollstandig

Selten mehrsprachig

Unklare Perspektive

Aktiv oder tot?
Mitwirkung / Erganzung?
Langfristige Verfiigbarkeit?

EloNET
European Environment Information and

Observation Network

REPORTNET TOOLS

EioNET
European Environment Information and

Observation Network

SERVICE! REPORTNET TOOLS

EloNET
European Environment Information and

Observation Network

REPORTNET TOOLS

TOPICS (ETCS) )
You are here: Eionet » GEMET English . You are here: Eionet » GEMET English v You are here: Eionet > GEMET English v
General General General
Multilingual Multilingual Multilingual
Environmental Emvironmental Environmental
Thesaurus Thesaurus Thesaurus
[wind Q ]E [wmd direction Q ] [dlrechon Q ]E

Found 6 results for 'wind' in English:

= wind
meteorological

phenomenon

= wind erosion

er context: erosion

= wind power
er conte non-
conventional energy

= wind power station

er context: electric

power plant

Found 0 results for 'wind direction' in English:

Pages: 1

GEMET | DOWNLOAD | ALPHABETS | ABOUT GEMET | WEB
SERVICES | DEFINITION SOURCES | HISTORY OF CHANGES
GEMET - Concepts, version 4.0.1, 28 Jun 2017

Document last modified: 2017/08/29 . Content in this portal
is modified daily by a community of providers.

Disclaimer. Copyright:

Found 0 results for 'direction’ in English:

Pages: 1

GEMET | DOWNLOAD | ALPHABETS | ABOUT GEMET | WEB
SERVICES | DEFINITION SOURCES | HISTORY OF CHANGES
GEMET - Concepts, version 4.0.1, 28 Jun 2017

Document last modified: 2017/08/29 . Content in this portal
is modified daily by a community of providers.

Disclaimer. Copyright:
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Sequentielles Lesen

« Streaming von Rohdaten (beliebiger Grofie)
e Typisch: 100k - 1M Datenpunkte pro Sensor
* Extrem: 10M - 100M Datenpunkte und mehr

* Resampling / Regularisieren

* FurDiagramme, Vergleichsansichten und Analysen

* Mittelwert / Min / Max sowie Wertdichte
* Dynamisches Konvertieren von Zeitzonen
* Haufigkeit und Dauer der Einzelmessung wichtig

* Exakte Vorgeneralisierung schwierig




Zeitreihenarithmetik (1)

Mittelwertbestimmung fiir ungleiche Messintervalle

_
1 e
R B et T - arithm. Mittel (z.B. via SQL)
3,6 --q--mmmmmm oo - zeitgewichtetes Mittel
2
1

00:00 10:00 12:00

Beginn Ende




Zeitreihenarithmetik (2)

Mittelwertbestimmung bei Datenliicken

- Mittel interpol. Werte
- arithm. Mittel (z.B. via SQL)

00:00 02:00 11:00
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Raumliche Querschnitte

* Beispiel Temperaturinterpolation
* 50.000 Sensoren
 Bildung aller Tagesmittelwerte fiir einen Monat (ein Jahr, ...)

* Vergleichsweise rechenintensiv!

e Unterschiedliche Messauflosung der Sensoren

« Dynamische Regularisierung notig (Zeitzone, Auflosung)

e SQLJoins reichen nicht aus




Time Series Databases

Trend of the last 24 months TSDB-Features
250 . . ..
Juay208 (+) Auf Zeitreihen optimiert
225

(+) Zeitreihenstatistik, AKF, ...
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Datenmanagement

und Betriebskosten




Schreibmuster

« Datenerfassung im Feld
* MQTT QoS fiir die Nachrichteniibertragung:
At least once / at most once / exactly once

append >> update >> out-of-order insert

* Abgleich / Harvesting von Datenarchiven

* Fortschreibung neuer Daten
* Regelmafdige Aktualisierung ,alter Daten

append ~ update >> random insert




Schreibperformance
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Betriebskosten

Jahrliche Kosten (US-S)

Block Storage

fur EC2 m4-Instanzen TeStkonflguratlon
10-000 6 Mrd. Messwerte

P —— 1 — 400k Sensoren
8.000 | I

| InfluxDB Datenvolumen:
I Timescale |

6.000 : (HBase) : ~600GB..>10TB
' 4205 |
4.000 : I
I |
2.102 | I
2.000 | |
1.051 | I
I |
I | |
0 I |
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DB-Architektur SensorHub

Schreiben: bis 600k Tupel pro Sekunde

Latenz ca. Komprimieren
2-5 Sekunden und indizieren

InMemory

Temporary Permanent
Data Store Data Store

—

Buffer

Lesen: 6M Tupel pro Sekunde

Testkonfiguration
6 Mrd. Messwerte
400k Sensoren
Datenvolumen:

~ 5 GB komprimiert

CX31

€10,59

pro Monat

€0,017 / Stunde

2 vCPU
8 GB RAM
80 GB NVMe SSD
20 TB Traffic

CX41

€18,92

pro Monat

€0,031 / Stunde

4 vCPU
16 GB RAM
160 GB NVMe SSD
20 TB Traffic




Fazit und Ausblick

 Machbarkeitsheweis erbracht: http://opensensorweb.de

* Anbindung weiterer Archive

» Zuschnitt domanenspezifischer Datenprodukte

* Unterstiitzung weiterer Datentypen
(Rasterdaten, klassische Geometriedaten)

* Klarung nicht-trivialer Datenlizenzen



http://opensensorweb.de/
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